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2. CITATIONS AND EXPLANATIONS 

Claims 1-48 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over any of Carson et al (U.S. Patent# 5,310.732); 
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LA ROCHE & CO. (EP 314011) or Evangelisto et al(J. Chromatogr.. A (1995), 695(1), 128-131). 
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compounds (U.S. Patent 5,310.732:see Example 13; WO 89/08658: see Compound synthesis on page 38 and Example 8; U.S. 
Patent 5,384,310: see Examples and claims 6-10 and EP 31401 1: see abstract). Evangelisto et al(abstract) teaches the preparation and 
HPLC purification of 6^animch2-ailoro-9-(2-deoxy-2-flu^ (see abstract). 
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(54) Gemischabgabevorrichtung 

(57) Bei bekannten Gemischabgabevorrichtungen 
zur Einfunrurig eines Redurctionsmrtieis in ein Abgsssy- 
stem einer Brennkraftmaschine wird eine Hamstoff- 
Wasser-L6sung unter Zugabe von Druckluft vor einen 
Katalysator eingebracht, urn die Reduktion von Stickoxi- 
den im Abgas der Brennkraftmaschine zu bewirken. 
Dabei besteht die Gefahr, daG in der Gemischabgabe- 
vorrichtung der zur Zufuhrung der Druckluft dienende 
Luftkanal durch auskristaliisierenden Harnstoff ver- 
stopft wird. 

Bei der neuen Gemischabgabevorrichtung wird die 
Druckluft in einen sich in StrOmungsrichtung . konisch 
erweiternden Abschnitt (41) des Mischkanals (39) ein- 
gefuhrt, der stromaufwSrts und stromabwSrts jeweils 
zylindrische Abschnitte (40, 44) autweist und zu dessen 
Langsachse (46) der Luftkanal (45) geneigt veriauft 

Die Gemischabgabevorrichtung ist insbesondere 
zur Abgabe einer Harnstoff-Wasser-L6sung vor den 
Katalysator im Abgassystem einer gemischverdichten- 
den selbstzundenden Brennkraftmaschine geeignet. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Gemischabgabe- 
vomchtung nach der Gattung des Haiiptanspruchs. Es 
besteht auch weiterhin die Fordenjng nach einer Verrin- 
gerung schadlicher Abgasbestandteile von Brennkraft- 
maschinen. Zur Stickoxid-Reduktion in den Abgasen 
von Brennkraftmaschinen, insbesondere gemischver- 
dichtenden seibstzundenden Brenhkraftmaschinen, 
wird eine Harnstoff-Wasser-LOsung vor einen Katalysa- 
tor in das Abgassystem der Brennkraftmaschine einge- 
bracht Im Katalysator wird der eingebrachte Harnstoff 
durch chemische Reaktionen in Ammoniak uberfuhrt, 
welcher die Reduktion von Stickoxiden bewirkt. Es ist 
schon ane ahnliche Gemischabgabevorrichtung 
bekannt (EP 0 586 912 A2), bei der jedoch in dem 
Mischkanat an der Luftzufuhrstelle Harnstoff auskristal- 
lisiert und zu einer Ablagerung fuhrt, die die Luftzufuhr 
nahezu unterbindet. 

Vorteile der Erfindung 

Die Gemischabgabevorrichtung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge- 
genuber den Vorteil. daB eine Verstopfung der 
Luftzufuhr zum Mischkanal durch auskristallisierten 
Harnstoff verhindert wird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Gemischabgabevorrichtung m6glich. 

Vorteiihaft ist die Neigung des Luftkanales gegen- 
uber der Langsachse, wodurch die zugef uhrte Luft dem 
Gemisch ebenfalls eine StrGmungskomponente in Rich- 
tung der Ausstr6mung aus der Gemischabgabevorrich- 
tung aufpragt. 

Zeichnung 

Ein AusfOhrungsbeispie! der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher eriautert. Es zeigen Figur 
1 eine schematisch dargestellte Harnstoff-Dosierein- 
richtung fur ein Abgassystem einer Brennkraft- 
maschine. Figur 2 ein erfindungsgemaB ausgebildetes 
AusfOhrungsbeispie! einer Gemischabgabevorrichtung 
zur Verwendung in einer Harnstoff-Dosiereinrichtung 
nach Figur 1 . 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieies 

Bei der Harnstoff-Dosiereinrichtung zur Abgabe 
einer Harnstoff-Wasser-LGsung vor einen Katalysator 
im Abgassystem einer Brennkraftmaschine, insbesond- 
ere einer gemischverdichtenden seibstzundenden 
Brennkraftmaschine, nach der Figur 1 ist ein Harnstoff- 


Wasser-Tank 1 vorgesehen, von dem aus eine Sauglei- 
tung 2 zur Saugseite einer druckerzeugenden Harnstof- 
ffirderpumpe 3 fuhrt. Die Harnstoffdrderpumpe 3 ffrdert 
eine Harnstoff-Wasser-LSsung in eine druckseitig ange- 

5 schlossene Harnstoffdruckleitung 6. Von der Harnstoff- 
druckleitung 6 fuhrt eine Entlastungsleitung 7 zuruck 
zum Harnstoff- Wasser-Tank 1. In der Entlastungslei- 
tung 7 ist ein Druckbegrenzungsventil 8 angeordnet, 
durch das der Druck in der Harnstoffdruckleitung 6 bei- 

w spielsweise auf 3 bar begrenzt wird. 

Die Harnstoff-Dosiereinrichtung weist weiterhin 
eine Luftpumpe 1 1 auf, die Druckluft mit beispielsweise 
7 bar in einen Luftspeicher 12 fordert. Mit dem Luftspei- 
cher 12 ist ebenfalls eine Druckluftleitung 13 verbun- 

15 den, in der in Reihe ein verstellbares Drosselventil 16, 
ein Druckregelventil 17 und ein elektromagnetisch beta- 
tigbares 2/2-Wegeventil 18 angeordnet sind. Das 
Druckregelventil 17 regelt den stromabwartigen Druck 
in der Druckluftleitung 13 beispielsweise auf 1 bar. Das 

20 2y2-Wegeventil 18 hat eine Sperrstellung, in der es in 
Figur 1 dargesteiit ist, und eine DurchlaBstellung. 

Die Harnstoffdruckleitung 6 und die Druckluftlei- 
tung 13 sind an eine Gemischabgabevorrichtung 21 
angeschlossen, die elektromagnetisch betatigbar ist 

25 und in der eine Mischung der Harnstoff-Wasser-L6sung 
mit der Druckluft erfolgt. Die Ansteuerung des 2/2- 
Wegeventils 18 und der Gemischabgabevorrichtung 21 
erfolgt durch ein eiektronisches Steuergerat 22. Das 
mittels der Druckluft gleichmaBig und fein aufbereitete 

30 Gemisch mit der Harnstoff-Wasser-L6sung wird in ein 
Abgassystem 23 stromaufwarts eines Katalysators 26 
bekannter Bauart eingeblasen. Der in den Katalysator 
26 eingebrachte Harnstoff wird duirch chemische Reak- 
tionen in Ammoniak uberfuhrt, welcher die Reduktion 

35 der Stickoxide im Abgas bewirkt. 

Die Figur 2 zeigt eine erfindungsgemaB ausgebil- 
dete Gemischabgabevorrichtung 21, die im weserrtli- 
chen aus einem Einspritzventil 29, einem 
MischkanalkOrper 30 und einem SpruhkOrper 31 gebil- 

40 det wird. Als Einspritzventil 29 kOnnen bei der Benzin- 
einspritzung bekannte methanolfeste Einspritzventile 
verwendet werden, beispielsweise ein durch die DE 34 
1 1 537 A1 bekanntes Einspritzventil. Das Einspritzventil 
29 ist in eine abgestufte Aufnahme6ffnung 34 des 

45 Mischkanalkdrpers 30 mittels eines Dichtringes 35 
abgedichtet eingesetzt und sitzt am Boden 36 der Auf- 
nahme6ffnung 34 auf. Mit verringertem Querschnrtt 
geht vom Boden 36 der Aufnahme6ffnung 34 im Misch- 
kanalkdrper 30 ein Mischkanal 39 aus, der vom Boden 

so 36 ausgehend einen ersten zylindrischen Abschnitt 40, 
einen sich daran anschlieBenden, sich konisch in Str6- 
mungsrichtung erweiternden Abschnitt 41 und einen 
sich daran anschlieBenden und einen gr6Beren Quer- 
schnitt als der erste zylindrische Abschnitt 40 aufwei- 

55 senden zweiten zylindrischen Abschnitt 44 hat. In den 
sich konisch erweiternden Abschnitt 41 des Mischka- 
nals 39 mundet ein Luftkanal 45, der im MischkanalkOr- 
per 30 ausgebildet ist und mit der Druckluftleitung 13 in 


Verbindung stent Dadurch ist gewahrteistet, daB die 
durch das Einspritzventil 29 abgespritzte Harnstofl- 
Wasser-L6sung nicht auf die Mundungsdffnung des 
Luftkanals 45 trim, wodurch eine Auskristallation von 
Harnstoff an dieser Stelle vermieden wind. Der Luftka- 5 
nal 45 veriauft mit seiner Achse geneigt gegenuber 
einer Langsachse 46, auf die er beispielsweise ausge- 
richtet ist. Durch die Neigung der Achse des Luftkanals 
45 zur Langsachse 46 trifft die Druckiuft mit einer StrO- 
mungskomponente auf den abgesprttzten Harnstoff- 70 
Wasser-Strahl, die in dessen StrOmungsrichtung ver- 
iauft und damit die DurchstrOmung des Mischkanals 39 
unterstutzt Zur Langsachse 46 sind Einspritzventil 29, 
Mischkanal 39 und Spruhk6rper 31 konzentrisch ange- 
ordnet. Die Erstreckung des sich konisch erweiternden 75 
Abschnittes 41 in Richtung der Langsachse 46 kann 
gleich oder gr6Ber der Erstreckung des Luftkanals 45 in 
dieser Richtung sein. Die von dem Einspritzventil 29 in 
den ersten zylindrischen Abschnrtt 40 abgespritzte 
Harnstoff-Wasser-L6sung wird in dem sich anschlie- 20 
Benden, sich konisch erweiternden Abschnitt 41 inten- 
siv mit Druckiuft gemischt und uber den zweiten 
zylindrischen Abschnrtt 44 in einen StrOmungskanal 49 
des Spruhk6rpers 31 geieitet. der abspritzseitig durch 
eine Endwand 50 abgeschlossen ist. In der Endwand 25 
50 sind Ausbiaseuitnungen 51 vorgesehen, die bei- 
spielsweise geneigt zur Langsachse 46 verlaufen und 
uber die die durch Druckiuft gleichma Big und fein aufbe- 
reitete Harnstoff-Wasser-LOsung aus dem StrOmungs- 
kanal 49 in das Abgassystem 23. stromaufwarts des 30 
Katalysators 26 ausgebiasen wird. Wenigstens zwei 
AusblaseOffnungen 51 sind vorgesehen. Das Einspritz- 
ventil 29 wird beispielsweise durch eine nicht darge- 
stellte Klammer am MischkanalkOrper 30 gehalten, 
wahrend MischkanalkOrper 30 und Spruhk0rper31 bei- 35 
spielsweise mrteinander durch eine Schraubverbindung 
verbunden sind. 

Patentanspruche 

40 

1. Gemischabgabevonrichtung zur Einfuhrung wenig- 
stens eines Reduktionsmittels in ein Abgassystem 
einer Brennkraftmaschine, mit einer Ldngsachse. 
mit einem konzentrisch zur Langsachse verlaufen- 
den Mischkanal, in den getrennt Reduktionsmittel 45 
und Luft einfuhrbar sind, und mit einem stromab- 
wSrts angeordneten Spruhk6rper, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Mischkanal (39) einen sich in 
StrCmungsrichtung des eingefuhrten Reduktions- 
mittels konisch erweiternden Abschnitt (41) hat und so 
in den sich konisch erweiternden Abschnitt (41) ein 
Luftkanal (45) fur unter Druck stehende Luft mun- 
det. 

2. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mischkanal (39) 
stromaufwarts und stromabwarts des sich konisch 
erweiternden Abschnittes (41) jeweils wenigstens 


einen zylindrischen Abschnitt (40, 44) hat. 

3. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftkanal (45) 
geneigt gegenuber der Langsachse (46) veriauft. 

4. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spruhk6rper (31) 
wenigstens zwei AusblaseOffnungen (51) hat. 

5. Gemischabgabevorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB als Reduktionsmittel 
eine Harnstoff-Wasser-LOsung dient. 
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